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1. INTRODUCCIO

El fenomen de canvi climatic ha estat identificat com un dels grans problemes
mediambientals del segle XXI. Actualment ja s'estan percebent de manera clara les
consequeéencies d'aquest canvi causat per l'augment de concentraci6 a I’atmosfera dels
anomenats gasos amb efecte d’hivernacle (d’ara endavant GEH).

El IV Informe d'Avaluaci6 de I'IPCC, pel qual el Panell Intergubernamental sobre el
Canvi Climatic (IPCC en anglés) va obtenir el Premi Nobel de la Pau 2007, de forma
compartida amb Al Gore, vincula directament el canvi climatic amb I'activitat
humana.

Préeviament, l'informe sobre el canvi climatic encarregat pel Govern Britanic a Sir
Nicholas Stern, Informe Stern sobre I'Economia del Canvi Climatic, publicat a
l'octubre de 2006, analitzava l'impacte i els riscos associats al canvi climatic i les
oportunitats lligades a l'accio preventiva. L’informe valorava els riscos economics del
canvi climatic en un 20% del producte interior brut mundial, mentre que estimava
que amb un 1% de l'economia mundial es podria pal-liar el canvi climatic, sempre que
s’actués sense demora i amb mesures de caracter internacional.

En aquest escenari, i mentre no s’hagin internalitzat els costos del canvi climatic, és
fonamental que totes les entitats, publiques i privades, tant en un ambit obligat com
voluntari, coneguin limpacte de la seva activitat sobre el clima, alhora que com el
clima afectara a la seva area d’accio. Es fa cada cop més necessari que les entitats
posin en marxa voluntariament les accions pertinents per disminuir l'impacte de la
seva activitat sobre el clima, integrant aquest factor en I’establiment d’estratégies i
plans d’accié.

L’Area de Medi Ambient de I’Ajuntament de Barcelona, conscient de totes aquestes
reflexions, ha volgut realitzar una primera memoria de les emissions generades per la
seva activitat (de I’any 2008), com a pas complementari a les accions que ja esta
desenvolupant per reduir el seu impacte sobre el canvi climatic. Aquest analisi
permetra a I’Area de Medi Ambient conéixer amb més detall I’impacte de les seves
diverses activitats sobre aquesta problematica, alhora que identificar les arees amb
més potencial d’accié.
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2. APUNTS METODOLOGICS

2.1. Metodologia emprada

La realizaci6 d’aquesta memoria d’emissions utilitza com a marc de referéncia el
manual “IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories”, elaborat pel
Panell Intergubernamental sobre Canvi Climatic, aixi com “The Greenhouse Gas
Protocol, a Corporate Accounting and Reporting Standard” (d’ara endavant “GHG
Protocol™) i altres fonts adicionals que es recullen a la bibliografia, al final d’aquest
document.

La metodologia emprada es basa en la segiient sequenciacio:

1. Establiment de I’abast de I’avaluacid, per identificar les principals fonts

d’emissio.

2. Recollida de les dades d’activitat, que quantifiquen I’impacte de cada font
d’emissio.

3. Analisi de la qualitat de les dades, i les fonts de les mateixes.

4. Calcul de les emissions, utilitzant els factors de conversio més adients

5. Analisi dels resultats, i valoracio.

6. Establiment d’accions de reduccid.

Tractant-se d'una iniciativa voluntaria, la metodologia cerca l'obtencié de resultats
rigorosos, pero tractant d'evitar una complexitat excessiva en fonts que suposin un
percentatge petit de les emissions totals. S'ha buscat un compromis entre exactitud
i complexitat. Durant tot el procés s’intenta oferir la maxima transparencia: quan
una font d'emissions no ha pogut ser quantificada o shan hagut de fer suposicions,
s’exposa i raona la corresponent elecci6.

2.2. Gasos amb Efecte d’Hivernacle considerats

Son sis els gasos amb efecte d’hivernacle inclosos al Protocol de Kioto: dioxid de
carboni (CO2), meta (CH4), oxid nitrés (N20), hidrofluorocarburs (HCFC),
perfluorocarburs (PFC), hexafluorur de sofre (SF6).

Per homogeneitzar els efectes individuals de cada gas sobre el canvi climatic, es
converteixen les emissions dels diferents GEH a una “moneda Uunica”: el
CO2equivalent. Aquesta conversio es realitza a partir del “potencial d’escalfament”
de cada gas, obtingut comparant I’efecte de les molecules de cadascun dels gasos
sobre el canvi climatic amb I’efecte d’una molécula de CO2 (veure taula 1).
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Taula 1: Potencial Gas reconegut per Kioto Potencial d’escalfament (en 20 anys)
d’escalfament dels ‘ Dioxid de carboni (CO,) ‘ 1
diferents gasos Meta (CHy) 21
amb efecte ‘ Oxid nitros (N,0) ‘ 310
d’hivernaclet. Perfluorocarburs (PFC) 6.500 - 9.200

’ Hidrofluorocarburs (HCFC) ’ 140 - 11.700

Hexafluorur de sofre (SFg) 23.900

Malgrat que el

CO2 tingui un potencial d’efecte hivernacle menor que la resta de gasos, son les
emissions antropogéniques d’aquest gas (com a consequéncia de la crema de
combustibles fossils, i la desforestacio) les més importants, representant entre el 60 i
el 80% de I'efecte global dels GEH.

El tipus d'activitat de I’Area de Medi Ambient de I’Ajuntament de Barcelona no és
generadora directe de gran quantitat de GEH diferents al del CO2, a excepci6 sobre
tot a nivell de meta, i 6xid nitrés, en relacio a la flota dels contractes.

La present memoria cobreix sobre tot les emissions de CO2. A banda de les emissions
atribuibles a la flota (tal i com s’ha comentat), també s’ha de tenir en compte que
en relacié a les emissions del transport aeri, s’ha considerat I’impacte total que
tenen els diferents gasos sobre el canvi climatic, també pel fet d’emetre’s en alcada
(aquesta circumstancia es detalla a I’apartat dels factors d’emissio).

2.3. Tipificacio de les fonts d’emissio

Per tenir un control dels GEH, i poder també comparar les emissions entre diferents
organitzacions, el “GHG Protocol” divideix les fonts d’emissio”de tota activitat en
tres “abasts™, que diferencies entre unes emissions directes (“Abast 1), produides
en fonts propietat de I’entitat, i sota control i responsabilitat directament seva, i les
emissions indirectes (“Abast 27, i “Abast 3”), que son emissions derivades de fonts
d’emissié que son propietat d’un altre entitat, o que no estan directament sota el
control de I’entitat sobre la que es realitza I’analisi.

Els tres abasts son els segiients, al detall:
e Abast 1: Inclou emissions directes de GEH procedents d’instalacions propietat
de I’entitat, com les produides a les calderes propies, i els desplagaments en

vehicles de combusti6 propietat de I’entitat.

e Abast 2: Inclou les emissions indirectes de GEH produides pel consum de
I‘electricitat adquirida per I’entitat.

IFont: Summary for Policymakers and Technical Summary of the Working Group | Report, any
2001.
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o Abast 3: Inclou les emissions indirectes provenents d’instalacions que no son
propietat de I’entitat, de viatges de treball en vehicles que no son propietat
de I’entitat (cotxes de lloguer, tren, avid), i les derivades del consum i
disposicié de paper.

A I’hora de desenvolupar una memoria d’emissions, es considera necessari que
s’avaluin el menys els abasts 1 i 2. Alhora, és recomanable que es tinguin en compte
les activitats de I’abast 3 més rellevants relacionades amb I’activitat de I’entitat,
amb I’intencié d’obtenir una avaluacié6 més completa i real dels GEH atribuibles a la
mateixa.

2.4. Factors d’emissi6 utilitzats

Els factors utilitzats per convertir les dades d’activitat en emissions de
CO2equivalents han estat els seglents:

Crema de combustibles fossils

Factor d’emissié del Gas Natural 0,206 kg CO2/kWh
Factor d’emissi6 Gasolina 2,674 kg CO2/litre
Factor d’emissi6 Diesel 2,630 kg CO2/litre
Factor d’emissio Gas Natural Comprimit (GNC) 2,73356 kg CO2/kg

Font: 2008 Guidelines to Defra’s GHG Conversion Factors: Methodology Paper for Transport
Emission Factors

En el cas del biodiesel (B30), es consideren les emissions de GEH corresponents (en tub

d’escapament), perd es sustrauen del total en I’apartat dedicat a I’estalvi d’emissions,
considerant que un 30% del diesel prové de fonts renovables.

Consum eléctric

Factor d’emissidé mix eléctrico espanyol (2008) | 0,39 kg CO2/kWh

Font: Garantias Etiquetado Electricidad 2008 CNE

Fabricacid i disposicio de paper

Factor d’emissi6 del paper reciclat, que es recicla | 1,791 kg CO2/kg

Font: Paper task Force Recommendations for Purchasing and Using Preferable paper.
Environmental Defense Fund, Duke University. Update 2002

Transport - Transport public urba

Factor d’emissio per a busos urbans 0,107 kg CO2/km.pasatger

Factor d’emissio per a metro 0,071 kg de CO2 /km.pasatger

Font: DEFRA's GHG conversion factors for company reporting, April 2008 (bus urba)
Oficina Catalana pel Canvi Climatic. Generalitat de Catalunya (metro)
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Transport - Tren

Factor d’emissio per a trens d’alta velocitat 0,021 kg de CO2 /km. pasatger

Factor d’emissi6 per a trens de mitja i llarga | 0,027 kg de CO2 /km. pasatger
distancia

Factor d’emissio per a trens de rodalies 0,043 kg de CO2 /km. pasatger

Font: Memoria ambiental Renfe 2007

Transport - Vehicles

En el cas de manca de la dada de consum de litres de gasolina/diesel, s’agafen els factors
mitjos per als diferents tipus de vehicle:

Factor d’emissiO per a cotxes de gasolina (mitja) 0,207 kg CO2/km
Factor d’emissio per a cotxes diesel (mitja) 0,198 kg CO2/km
Factor d’emissié combustible desconegut 0,204 kg CO2/km
Factor d’emissio per a taxis 0,161 kg 02/km

Font: 2008 Guidelines to Defra’s GHG Conversion Factors: Methodology Paper for Transport
Emission Factors

Transports - Avio

S’ha tingut en compte un factor d’emissié diferent segons la distancia de viatge,
degut a que els vols curts emeten més CO2 per km recorregut que els llargs, en
proporcid, degut a la major influencia del consum de combustible en I’enlairament i
aterrament sobre el kilbmetre recorregut.

Del calcul d'emissions de CO2 derivades del transport per avid, és important ressaltar
que no només s'ha tingut en compte les emissions de CO2, sin6 també les de N20,
seguint les indicacions del Panell Intergovernamental sobre Canvi Climatic en quant
al calcul d'emissions en els desplacaments aeris. Aixo es deu al fet que la combustid
que té lloc en les turbines dels avions, es produeix a una alta temperatura que
origina una quantitat de N20 significativa. A més, les emissions de N20 en aquestes
alcades tenen un potencial d'efecte hivernacle molt major que la mateixa quantitat
d'emissions generada a nivell de terra, en el que serien vehicles terrestres. S’ha fet
servir un Index de Forca Radiatiu de 1,9, i un factor de correccié del 9% sobre la
distancia, reconeixent les rutes indirectes entre dos destinacions, apropament a
I’aeroport, etc.

Factor d’emissio per a vols curts (<500km) 0,363 kg de CO2 /km. pasatger

Factor d’emissioé per a vols mitjans (>500<3700) 0,194 kg de CO2 /km. pasatger

Factor d’emissi6 per a vols de llarga distancia | 0,167 kg de CO2 /km. pasatger
(>3700 km)

Font: 2008 Guidelines to Defra’s GHG Conversion Factors: Methodology Paper for Transport
Emission Factors

Nota: en el cas dels vols mitjans i de llarga distancia, s’ha considerat que tots els
vols s”han desenvolupat en classe turista, a manca de informacié més detallada. Cas
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de tenir constancia que algun vol s’hagués desenvolupat en clase Business, o
Primera, s’hauria aplicat un factor de conversid6 molt més elevat, en considerar-se
gue els seient de la classes Business i Primera ocupen un espai més gran dintre de
I"avio.

3. ABAST DE L’ESTUDI

3.1. Instalacions i serveis de I’Area de Medi Ambient inclosos a la
memoria

L’activitat de I’Area de Medi Ambient es desenvolupa en tota una série de oficines,
edificis, i altres tipus d’instalacions, amb els seus consums energétics (crema
combustibles fossils, i electricitat), consums de paper, i desplagaments de treball.
Alhora, s’ha considerat com a font d’emissions indirectres, aquelles emissions
atribuibles a les contractes establertes per I’AMA, entenent que formen part
indivisible del dia a dia de la seva activitat, i sobre les que en certa forma té un
control, encara que sigui de forma indirecte. Degut a la dificultat, magnitud i
complexitat de les dades derivades de I’activitat dels contractes, i considerant les
dades a les que s’ha pogut accedir, aquesta memoria nomeés considera les emissions
dels contractes derivades de les seves flotes de vehicles.

En total, aquesta memaria d’emissions cobreix
- el funcionament de 11 oficines/edificis adscrits a I’AMA, 80 casetes de
personal de jardins, 1 instalacié de viver, 5 estacions de bombeig d’aigua de
reg, 6 lavabos publics, 3 casetes (adscrites a serveis diversos), i el servei propi
de Parcs i Jardins
- una superficie aproximada de 27.131 m2 d’oficines i altres instalacions
adscrites directament a I’AMA
- el treball de 178 persones adscrites directament a les oficines que opera
I’AMA propiament?.
- les emissions en quant a flota de vehicles de 13 contractes (2 dels quals no
s’han pogut comptabilitzar®), i el consum eléctric de dues (enllumenat public,
i funcionament de les fonts).
Concretament, per aquest primer estudi d’emissions de GEH de I’Area de Medi
Ambient de I’Ajuntament de Barcelona, s’han considerat les oficines i edificis
seguents:

Oficines

Oficina/edifici e Oficina carrer Tarragona 141
Oficina/edifici e Oficina carrer Tarragona 173
Oficina/edifici e Marti

Oficina/edifici e Torrent de I'0lla

Oficina/edifici e Centre de Recursos Barcelona Sostenible
Centres formacio

2 No comptabilitzades per aquesta memoria s’ha de sumar un nombre indeterminat d’altre
personal adscrit als centres de formacio, viver, i altres instalacions, a més del personal propi dels
diferents contractes.

3 “Serveis fitosanitaris”, i “Distribucié de tanques”.
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Oficina/edifici e Can Cadena del c/Menorca
Oficina/edifici e Laberint d'Horta
Multiusos (oficines i manteniment)
Oficines i manteniment ¢ Via Favéncia 41
Oficines i manteniment e Ramon de Penyafort
Diversos e Casetes de jardiners (80)
Viver de jardins
Viver | ¢ Viver de Tres Pins (Montjuic)
Altres
Diversos e Estacions de bombeig (5)
Diversos e Lavabos publics (6)
Oficina/edifici ¢ Edifici hivernacle al Parc de la Ciutadella
Oficina/edifici e Can Mestres
Casetes e Centre de la Platja
Casetes o Altres (C./ Segre + C./ F. Tarrega)

Taula. Edificis i instalacions considerades a la memaria d’emissions

Alhora, s’han considerat les segiients flotes de vehicles:

Flota propia

e Parcs i jardins
¢ Vehicles en renting (oficines)

Neteja viaria i recollida de residus

e FCC

e Urbaser

e CLD

e CESPA

Jocs infantils i mobiliari urba

Fonts

Clavegueram

Manteniment d’estructures i d’espais singulars
Soroll

Manteniment pavimentacio

Enllumenat

(Serveis fitosanitaris*)

(Distribuci6 de tanques™®)

Taula. Emissions de GEH derivats dels contractes establerts per I’AMA (en quant a flota de vehicles).

*Per aquestes dues contractes, no es disposa de dades

Finalment, i a nivell de contractes, s’ha tingut en compte el consum eléctric de
I’enllumenat viari, artistic i de tunels (contracte “Enllumenat™), i del funcionament
de les fonts (contracte “Fonts™):
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3.2. Fonts d’emissi6 de GEH considerades

Tenint en compte el sector d’activitat es consideren les seguents fonts d’emissio,
classificades per abast segons el “GHG Protocol”:

Abast 1: Emissions directes
o Crema de combustibles fossils en edificis i instalacions AMA
o Crema de combustibles fossils en flota de vehicles propis per
desplacament de treball (AMA)
o Crema de combustibles fossils en flota de vehicles propis per activitat
Parcs i Jardins
Abast 2: Emissions indirectes per consum electricitat
o Consum eléctric oficines
o Consum eléctric vehicles
o0 Consum eléectric enllumenat (viari, artistic i tanels)
o Consum eléctric fonts
Abast 3: Altres emissions indirectes
o0 Desplacaments de treball en vehicles aliens a I’entitat
- transport urba,
- taxi,
- tren rodalies,
- tren mitja/llarga distancia
- tren alta velocitat
- avié
o Consum i disposicié de paper
o Crema de combustibles fossils en flota de vehicles dels contractes

3.3. Fonts d’emissié de GEH no comptabilitzades

Per la realitzacié del calcul, no s’han comptabilitzat:

e Les emissions en quant a paper produides per les diferents publicacions i
material genéric publicat en paper sota responsabilitat de I’Area de Medi
Ambient.

e Les emissions derivades del desplagament del personal de I’administracié de
I’Area de Medi Ambient cap a la feina, i tornada a casa (“commuting”),
donada la complexitat de quantificar o inclis aproximar retroactivament els
kilometres realitzats durant I’any 2008.

e Les emissions derivades de les de “Serveis fitosanitaris™”, i “Distribuci6 de
tanques”, en mancar dades per a la seva valoracio.

e Les emissions derivades de I’operacié a la zona oest de la contracta de
manteniment de pavimentacié, en no poder-se reclamar les dades a
I’empresa per finalitzacié de contracte. Només s’ha comptabilitzat la zona
est.

e Les emissions dels contractes diferents a les produides per les diferents
flotes, a excepcido de les emissions produides pel consum eléctric de
I’enllumenat viari, artistic i de tunels, i de funcionament de les fonts.

e Les emissions derivades de I’eliminacio dels residus generats a les oficines.
S’ha considerat que aquesta font no forma part de I’activitat principal de les
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oficines, i que els residus generats serien residus sobre tot propis d’oficina,
amb una escassa proporcid de residus organics. En el cas del residu “paper”,
la disposicié d’aquest ja es considera, dintre del factor d’emissié emprat.

e Serien significatives les emissions derivades dels residus recollits pel servei de
“neteja viaria i recollida de residus”, pero considerem que I’Area de Medi
Ambient no seria el responsable primer i ultim d’aquestes emissions,
atribuibles sobre tot als ciutadans/ciutadanes, i als locals comercials.

3.4. Accions i tecnologies d’estalvi d’emissions considerades

Alhora que calcular les emissions produides per I’activitat de I’Area de Medi
Ambient, la present memoria també ha intentat valorar I’estalvi d’emissions que
s’esta aconseguint gracies a una série de mesures, accions, i tecnologies.

En aquest sentit, s’ha valorat I’estalvi d’emissions degut a
- producci6 fotovoltaica area de medi ambient, i centre educatiu Masia de Can
Cadena.
- utilitzacié del biodiesel (B30), per part de les contractes d’Urbaser, i Jocs
infantils i mobiliari urba
- utilitzacié d’un sistema de bicicletes a les oficines de Torrent de I’Olla, i
Tarragona

4. DADES DE PARTIDA

4.1 Origen de les dades d’activitat, i metodologia de recopilacio

Donat I’abast de I’estudi i la complexitat que ha comportat la recollida de les dades
d’activitat (multiples interlocutors, i multiplicitat de sistemes i fonts), no s’ha pogut
procedir a una verificaciéo de les dades a la seva font. Si s’ha demanat pero els
detalls sobre I’origen de les dades facilitades, i la metodologia emprada per a la seva
recopilacid, informaci6 que es reflexa a la segiient taula, també com a referéncia per
a futurs estudis.

Les dades han estat facilitades pel Departament de Millora Continua de I’Area de
Medi Ambient de I’Ajuntament de Barcelona, a través de Helena Barracé Nogués
(Responsable del Programa Ajuntament + Sostenible -
Departament de Millora Continua), i Albert Carreras Carrasco. També hi ha col-
laborat I’Agencia de I’Energia de Barcelona, a través de Gerard Pol.

Concepte Origen de les dades

Les dades s’han obtingut dels responsables de control directe
de subministrament de targetes de transport public tant de
Parcs i Jardins, Serveis urbans i medi ambient com de I’Agéncia
de I’Energia.

Targetes de
transport (T-10 i T-
MES)

Les dades s’han obtingut a partir del quilometratge pagat a
treballadors pel transport realitzat amb vehicles propis i, en el
Cotxes cas de vehicles de la mateixa Area de Medi Ambient, a partir
dels consums realitzats disponibles al departament d’inversions
a través de la facturacio de Solred.
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Concepte Origen de les dades
Desplacaments - Les dades s’han obtingut dels responsables dels registres
P ¢ d’OAs, de bestreta, tant de Parcs i Jardins, Serveis urbans i
Taxi . . PN , .
medi ambient com de I’Agéncia de I’Energia.
Desplacaments - Les dades s’han obtingut dels responsables dels registres
plag d’OAs, de bestreta, tant de Parcs i Jardins, Serveis urbans i
Tren . . Sh s , .
medi ambient com de I’Agencia de I’Energia.
Desplacaments - Les dades s’han obtingut dels responsables dels registres
splag d’OAs, de bestreta, tant de Parcs i Jardins, Serveis urbans i
Avio . . Th s , .
medi ambient com de I’Agéncia de I’Energia.
En el cas dels edificis associats al sector de Serveis urbans i

medi ambient les dades s’han obtingut a partir del registre de
factures SIGEF-subministraments. D’altra banda, els consums
dels edificis associats a I’Institut de Parcs i Jardins han estat
proporcionats pel departament d’indicadors i costos del
mateix, on es centralitzen els indicadors de consums
proporcionats pel gestor de consum d’aigua i electricitat del
Departament de control de consums. Segons registre, es té com
a companyia subministradora FECSA.

Consums - Gas

Natural

En el cas dels edificis associats al sector de Serveis urbans i
medi ambient les dades s’han obtingut a partir del registre de
factures SIGEF-subministraments.

Consums - Gasoil

Els consums dels edificis associats a I’Institut de Parcs i Jardins
han estat proporcionats pel departament d’indicadors i costos
del mateix, on es centralitzen els indicadors de consums
proporcionats pel responsable de control de consum de
combustibles a través de la facturacié del Departament d'Equip
Motor i Transmissions de I’Area de Manteniment.

Consum d’aigua

En el cas dels edificis associats al sector de Serveis urbans i
medi ambient les dades s’han obtingut a partir del registre de
factures SIGEF-subministraments. D’altra banda, els consums
dels edificis associats a I’Institut de Parcs i Jardins han estat
proporcionats pel departament d’indicadors i costos del
mateix, on es centralitzen els indicadors de consums
proporcionats pel gestor de consum d’aigua i electricitat del
Departament de control de consums.

També s’han contrastat amb I’informe “El consum d’aigua a
Barcelona 2008”.

Consum de paper

Les dades s’han obtingut a partir dels referents de compres
tant de Parcs i jardins com de Serveis urbans i medi ambient.

Dades flota Parcs i
Jardins

Concepte

Les dades s’han obtingut a partir dels consums de vehicles i
maquinaria propis aixi com de lloguer.

Els consums han estat proporcionats directament pel
responsable de control de consum de combustibles a través de
la facturaci6 de Departament d'Equip Motor i Transmissions de
I’Area de Manteniment.

Origen de les dades

Neteja viaria i
recollida residus

FCC - Urbaser - CLD -
CESPA

Les dades s’han obtingut a partir del registre de seguiment de
consums quadrimestral del servei realitzat pel Departament de
neteja viaria i recollida residus.
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Concepte

Origen de les dades

Jocs infantils i
mobiliari urba

Les dades s’han obtingut a partir dels consum dels vehicles
proporcionats directament pel Departament de Jocs infantils i
mobiliari urba.

Fonts

Les dades s’han obtingut a partir dels consums proporcionats
directament per la Direccié de Serveis del Cicle de l'Aigua.

Clavegueram

Les dades s’han obtingut a partir dels consums proporcionats
directament per la Direccié de Serveis del Cicle de I'Aigua.

Manteniment
d'estructures i

d'espais singulars.

Manteniment
pavimentacio

Les dades s’han obtingut a partir dels consums proporcionats
per les empreses adjudicataries de la contracta de
manteniment de paviments i d'estructures i d'espais singulars:
FCC Construccioén S.A., UTE Rubatec-CRC i SGS Tecnos, S.A., a
través del Departament de Vialitat. Només s’ha disposat de
dades de la contracta de la zona est, mancant les de la zona
oest.

Soroll

Les dades s’han obtingut a partir de les estimacions de consum
dels vehicles proporcionades per I’empresa concessionaria
“STRENGTHS” a través del Departament de control i reduccio
contaminacié acustica.

Enllumenat

Les dades s’han obtingut a partir de les fulles de control
operacional emplenades per les empreses contratistes. Inclou
I’enllumenat vial, artistic i de tunels.

Superficie
dependéncies

En el cas dels edificis associats al sector de Serveis urbans i
medi ambient les dades ha estat proporcionades pels
responsables del Programa de Manteniment. D’altra banda, les
dades dels edificis associats a I’Institut de Parcs i Jardins han
estat proporcionades pels responsables del Departament Banc
de Dades aixi com dels responsables del Departament de Gestio
de Projectes.

Per a desenvolupar la present memoria, s’han tingut en compte un altre série de

fonts d’informacio:

o Informacién sobre la actividad principal i configuracid de I’Area de Medi
Ambient de I’Ajuntament de Barcelona

o Abast de les activitats desenvolupades per I’Area de Medi Ambient, per
identificar les fonts d’emissié dintre de les diverses activitats.

o Descripcio dels procediments i sistemes utilitzats per recopilar, documentar i
processar la informacié sobre les emissions (veure taula precedent).

o Informaci6 sobre les incerteses que puguin haver de tipus qualitatiu i, si és
possible, de tipus quantitatiu.

4.2. Valoraci6 i tractament de les dades d’activitat

A continuacio s’aclareixen alguns aspectes metodologics per a les diferents dades
d’activitat segons fonts d’emissié en quant a la seva validesa, i a les aproximacions
que s’han hagut de fer.

Emisions derivades del consum de gas

S’ha considerat directament el consum total de gas de la facturacio corresponent a
I’any 2008. No s’ha tingut en compte un percentatge de perdues a les canalitzacions
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de gas, donat que representa un valor molt petit en comparacié al consumit. També
es considera que la combustié a les calderes i als motors es produeix de forma
eficient i completa, donant per suposat que els sistemes es revisen automaticament.

Emisions derivades del consum d’electricitat

S’ha considerat el consum total d’electricitat de la facturacié corresponent a I’any
2008, per a cadascun dels edificis, oficines i vehicles analitzats.

El sistema eléctric espanyol esta configurat de forma que quasi la totalitat de
I’energia produida en les diferents centrals ubicades a la Peninsula es “vessada” a
una xarxa comu, des de on es subministra a totes les llars, industries, oficines, etc.
En el calcul es té en compte la producci6 de I’energia. Si la comercialitzadora amb la
gue s’ha contractat I’energia es troba dintre del Sistema de Garanties d’Origen,
podrem utilitzar el factor d’emissié propi de la comercialitzadora. Cas de no estar
dintre del sistema, s’utilitzaria el mix eléctric espanyol.

En el cas de I’Area de Medi Ambient, i fins a poder concretar la comercialitzadora
concreta, es pendra com a factor de conversié el mix energétic espanyol.

Emisions derivades del consum de paper

Per al calcul de les emissions corresponents, s’ha tingut en compte el consum de
paper a les oficines, sense valorar les emissions derivades de les publicacions i altre
material imprés en paper. Diferents estudis publicats han permés establir factors
d'emissio per als diferents tipus de paper utilitzats. La produccié de paper a partir de
pastes verges, i el seu no reciclatge, a més de consumir un recurs natural que
actualment s’utilitza a un ritme insostenible per al planeta, produeix un nivell
d’emissions major que la produccié de paper a partir de fibres reciclades, que al
final del seu cicle de vida son reciclades també.

Emisions derivades de I’Gs de mitjans de transport

El personal de les oficines de I’Area de Medi Ambient ha utilitzat durant l'any 2008
per als seus desplagaments diferents mitjans de transport, contemplant-se per
aquesta memoria els desplagaments en transport public urba (metro i autobus), taxi,
cotxe, tren de rodalies, mitja/llarga distancia i AVE, i avio.

En quant al transport public urba, s’ha fet servir com a dada d’activitat la compra
de targetes de transport T-10 i T-MES. Sent imposible calcular exactament el
kilometratge derivat d’aquesta font, s’han agafat com a base per al calcul les dades
de TMB 2008*, que estableixen un “recorregut mitja per viatge en km” per al metro
(5,1km) i l'autobus (3km). Tenint en compte que a la xarxa de metro s’han
comptabilitzat el doble de desplacaments que a la xarxa d’autobusos, es té en
compte aquesta circumstancia a I’hora de determinar una distancia mitja per a cada
desplacament, establint-la en 4,4 km.

Per la T-MES, s’ha comptat amb uns 75 viatges, equivalents al numero de viatges si
s’haguessin agafat targetes T-10 (agafant com a base de calcul el preu de les
targetes), més un 20% de marge, entenent que si s’agafa una T-MES, es te previst fer
més viatges que els que es farien agafant una T-10.

4 Veure http://www.tmb.cat/ca_ES/tmb/queestmb/dadesbasiques/dadesbasiques.pdf
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En quant al taxi, s’ha hagut de fer servir com a dada d’activitat la facturacié per
aquest concepte durant el 2008, fet que dificulta enormement el calcul de la
distancia recorreguda, degut a les multiples variables que configura el preu d’una
carrera en taxi: aixecades de bandera, suplements especials (p.e. aeroport) i per
equipatge, embussos, esperes, etc. En aquesta circumstancia anterior s’ha d’afegir el
fet que la facturacié de “Taxi” inclou, per a certes oficines, el cost dels
aparcaments. Per a I'Agéncia de I'Energia es disposa de dades diferenciant Taxi
(1.645,12 €) i parkings (317,76 €). Amb aquesta dada objectiva, s’ha fet una
estrapolacié per I’import no responsabilitat de I’Agencia de la Energia, comptant
amb proximadament un 16,19% corresponent a parkings. En el cas de I’edifici
“Tarragona 1”, s’ha entes que tot el cost correspon a despeses de taxi, de forma
integre.

Per al calcul, s’ha restat I’import dels parkings de I’import total, alhora que s’ha fet
una aproximacié als kilobmetres que podria suposar aguest import total, en Euros.
Tenint en compte les variables descrites anteriorment, i havent fet la consulta als
professionals del taxi, s’ha entes que la traduccio de Euros a km s’ha de fer agafant
aproximadament un factor de 3:4. Cada 10 Euros de taxi correspondrien
aproximadament a un recorregut de 7,5 kilometres.

En quant als cotxes, s’ha agafat sempre que ha sigut possible el consum de
combustibles fossils, i en el seu defecte el factor de conversié corresponent a cotxe
de gasolina, diesel, o mixte, segons disponibilitat de dades.

En quant al transport aeri, en els casos que no s’ha disposat de la destinacié exacte
dintre d’un pais, s’ha agafat la capital. No s’han pogut tenir en compte les escales,
cas de que n’hi hagués, circumstancia que és important per poder valorar amb més
precisié les emissions. Viatges amb escales sempre produeixen més emissions que
viatges sense escales, en considerar-se en proporcié els moments de més emissions
I’enlairament i I’aterratge.

Emisions derivades dels contractes

Com s’ha comentat anteriorment, a nivell de les emissions dels contractes només
s’ha tingut en compte el consum eléctric de I’enlllumenta i de I’operaci6é de les
fonts, i el consum de combustibles fossils de la flota de vehicles. L’analisi acurat del
total d’emissions de cadascuna de les mateixes suposaria un treball d’analisi analog
al desenvolupat per I’Area de Medi Ambient, alhora que s’ha considerat que la
inclussié de I’enllumenat i les fonts, i les emissions de les flotes son sobre les que
I’Area de Medi Ambient en pot tenir més influéncia.

No s’han pogut tenir en compte les contractes de “Serveis fitosanitaris”, i
“Distribuci6 de tanques”.

4.3. Dades d’activitat de partida

Amb el tractament de les dades descrit anteriorment, es parteix de les dades
generals d’activitat detallades a I’annex 2.
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5. CALCUL DE LES EMISSIONS

5.1. Emissions totals (AMA i contractes) segons fonts d’emissio

Es mostren a continuacié les emissions totals atribuibles a I’AMA, segons fonts
d’emissio:

AMA - Crema combustibles fossils instalacions 438 0,6
AMA - Consum electric instalacions AMA 760 1,1
AMA - Desplacaments treball 94 0,1
AMA - Consum paper 22 0,0
AMA - Flota vehicles Parcs i Jardins 1.092 1,5
Consum eléectric enllumenat public 40.890| 57,3
Consum eléectric funcionament fonts 2.752 3,9
Flota vehicles Contractes 25.317| 35,5
Totals 71.365 | 100,0
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5.2. Emissions totals AMA segons abast GHG Protocol

Es mostren a continuacié les emissions totals atribuibles a I’AMA, segons abasts
establerts pel “GHG Protocol”.

Abast 1: Emissions directes 1.574 2,2
Abast 2: Emissions indirectes per consum electricitat 44.909| 62,9
Abast 3: Altres emissions indirectes 24.883| 34,9
Totals 71.365|100,0
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Abast 3: Altres
emissions
indirectes

34,87%

Emissions totals AMA, segons abast (GHG Protocol)

Abast 1: Emissions
directes
2,20%

@ Abast 1: Emissions directes

B Abast 2: Emissions indirectes
per consum electricitat

O Abast 3: Altres emissions
indirectes

Abast 2: Emissions
indirectes per
consum electricitat
62,93%
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5.3. Emissions AMA especificament (sense contractes), per font d’emissi6

Es mostren a continuacio les emissions totals atribuibles a les instalacions que operen
els serveis de I’AMA, segons classificacid establerta, i fonts d’emissié. No s’inclouen

els contractes.

45%

- instalacions
32%

\

Desplagaments
treball
4%

Consum paper
1%

Consum eléctric

Crema combustibles fossils instalacions 438 | 18,2
Consum eléctric instalacions 760| 31,6
Desplagcaments treball 94 3,9
Consum paper 22 0,9
Treball maquinaria (Parcs i Jardins) 1.092| 45,4
2.40| 100,
Totals 6 0
Emissions AMA especificament (sense contractes), per font
d'emissio
Crema
combustibles
Treball .
maquinaria (Parcs ) fossn_s @ Crema combustibles fossils
i Jardins) instalacions instalacions
18%

B Consum eléctric
instalacions

O Desplagaments treball

O Consum paper

B Treball maquinaria (Parcs i
Jardins)
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5.4. Emissions AMA especificament (sense contractes) per consum

energetic de les instalacions

2008

Es mostren a continuacié les emissions atribuibles al consum energétic de les
instalacions de I’AMA, sense tenir en compte els contractes (dels quals només s’ha
pogut considerar la crema de combustibles fossils a les respectives flotes).

* Dada no disponible

Tarr 141 104 8,7 403| 259
Tarr 173 23 1,9 1.687 14
Marti ND* 1.350 ND
Torrent de I'Olla 204 17,1 8.200 25
Centre de Recursos Barcelona Sostenible 8 0,7 350 23
Can Cadena del c/Menorca 10 0,8 134 75
Laberint d'Horta 37 3,1 575 65
Via Favencia 41 409 | 34,1| 12.295 33
Raman de Penyafort 0 0,0
Casetes de jardiners 184| 15,4
Viver de Tres Pins (Montjuic) 45 3,7 971 46
Estacions de bombeig 62 5,1
Lavabos publics 20 1,6
Edifici hivernacle al Parc de la Ciutadella 69 5,7 952 72
Can Mestres 14 1,2 214 68
Centre de la Platja 6 0,5
Altres 2 0,2
Totals 1.198 | 100,0
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consum electric edficis AMA/enllumenat

public/funcionament fonts/flota electrica
Es mostra a continuacié una comparativa de les emissions per consum eléctric entre

els edificis adscrits a

I’AMA, I’enllumenta public, el funcionament de les fonts, i la

flota de vehicles eléctrica.

Instalacions AMA 760 1,7
Enllumenat - Viari 38.033| 84,7
Enllumenat - Artistic 426 0,9
Enllumenat - Tunnels 2.431 5,4
Funcionament Fonts 2.752 6,1
Flota vehicles eléctrics 507 1,1
Totals 44.909 | 100,0
Emissions per consum eléctric instalacions AMA/enllumenat
public/funcionament fonts/flota eléctrica
40.000 -
35.000
30.000 |
25.000 -
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5.6. Emissions per desplacaments de treball activitat AMA, per tipus de
transport

Es mostren a continuacié les emissions atribuibles als desplacaments de treball de
I’AMA, per tipus de transport.

transport public urba 24,384 26,1
flota vehicles propia 42,980 46,0
taxi 0,835 0,9
tren rodalies 0,002 0,0
tren mitja/llarga distancia 0,097 0,1
tren alta velocitat 0,490 0,5
avio 24,722 26,4
Totals 93,509 100,0
Emissions per desplagaments de treball AMA (oficines) per tipus
de transport
50,000
45,000 -
40,000
35,000 1
30,000 1
25,000
20,000 -
15,000 -
10,000 -
5,000 -
0,000 -
transport flota . tren tren tren alta .,
public urba| vehicles taxi rodalies |mitja/llarg| velocitat avio
O tCO2 | 24,384 42,980 0,835 0,002 0,097 0,490 24,722
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5.7. Emissions per flota vehicles, per servei i contractes

Es mostren a continuaci6 les emissions atribuibles a la crema de combustibles fossils
de les flotes de vehicles, propis i de contracte, segons servei.

Flota propia desplacaments AMA 43 0,2
Flota transport public 51 0,2
Maquinaria Parcs i jardins 1.092 4,1
NV/RR - FCC 9.411 35,5
NV/RR - Urbaser 7.219 27,2
NV/RR - CLD 176 0,7
NV/RR - CESPA 7.582 28,6
Jocs infantils i mobiliari urba 35 0,1
Fonts 119 0,5
Clavegueram 485 1,8
Manteniment d'estructures i d'espais singulars 92 0,3
Soroll 0 0,0
Enllumenat 196 0,7
Totals 26.503 100,0




0 Memoria d’Emissions
Area de Medi Ambient de I’Aj. de Barcelona
2008

Emissions per flota vehicles i per servei (tCO2)
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Fonts ] 119

Clavegueram :I 485

Manteniment d'estructures i d'espais
singulars

Soroll |0

Enllumenat ||196
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5.8. Emissions per flota vehicles, per tipus de combustible

Es mostren a continuacio les emissions atribuibles a la crema de combustibles fossils,
segons tipus de combustible utilitzat.
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Gasolina 150 0,6
Diesel 14.151 53,4
Gas Natural Comprimit 5.017 18,9
Gas Natural Liquat 2.122 8,0
Biodiesel 4.467 16,9
Eléctric 507 1,9
Indeterminat (flota propia) 38 0,1
Diversos (transport public) 51 0,2

26.503 100,0

Emissions per flota vehicles per tipus de combustible

0 2.000

6.000 8.000 10.000 12.000 14.000 16.000

Gasolina

Diesel

Gas Natural Comprimit
Gas Natural Liquat
Biodiesel

Electric

Indeterminat (flota propia)

Diversos (transport public)

14.151
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5.9. Quantificaci6 de les reduccions d’emissions

Es contemplen en aquesta memoria 3 mesures i accions desenvolupades per I’AMA i
les empreses propies dels contractes, que a la vegada contribueixen a reuduir la
petjada climatica de I’AMA i la seva activitat:
Mesures i accions més propies de I’AMA (oficines, energia i mobilitat)
a. Producci6 d’energia mitjancant plaques fotovoltaiques als centres de Torrent
de I’Olla, i Can Cadena
b. Foment de la mobilitat en bicicleta, gracies a la implantacié d’un servei
d’utilitzaci6 de la bicicleta per als desplacaments, als centres de Torrent de
I’Olla, i Tarragona.
Mesures i accions més propies dels contractes (combustible):
c. Utilitzacié de BIODIESEL per a certs vehicles, en els contractes de Urbaser, i
Manteniment de Jocs Infantils i Mobiliari Urba.

Aquestes tres mesures i accions han comportat el segiient estalvi en emissions:

Estalvi %

d'emissions | respecte | % parcials

, en tones total oficines/cont
Font i origen de l'estalvi de CO2 estalvi ractes
Produccio fotovoltaica a edifici Can Cadena 1,773 0,1% 56,9%
Produccio fotovoltaica a edifici Torrent de I'0lla 1,326 0,1% 42,5%
Foment utilitzacié bicicleta centres Torrent de
I'Olla i Tarragona 0,019 0,0% 0,6%
Total estalvi a nivell d'oficines (energia i mobilitat) 3,118 100,0%
Utilitzacié Biodiesel per part de Urbaser 1.337,085 99,5% 99,8%
Utilitzacid Biodiesel per part de Jocs infantils i
mobiliari urba 3,157 0,2% 0,2%
Total estalvi a nivell de contractes (combustible) 1.340,242 100,0%
TOTALS 1.343,360 100,0%
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6. MESURES D’ADAPTACIO AL CANVI CLIMATIC: CONSUM D’AIGUA

La correcta gestié de I’aigua es pot considerar com una mesura d’adaptacié al canvi
climatic, entenent que cada cop sera un recurs més escas, que haura de ser utilitzat
d’una forma racional.

Oficines Oficina central, ubicada
al carrer Tarragona 141 209 0,012
Oficina central, ubicada
al carrer Tarragona 173 209 0,012
Marti 1.543 0,091
Torrent de I'0lla 1.486 0,088
Centre de Recursos
Barcelona Sostenible 48 0,003
Centres formacio Can Cadena del Incld
nclos a CJ
c/Menorca
Laberint d'Horta Inclos a CJ
Multiusos Via Favencia 41 1.080 0,064
Ramon de Penyafort 271 0,016
Casetes de jardiners (CJ) | 11.482 (*) 0,676
Viver de jardins Viver de Tres Pins .
s Inclos a CJ
(Montjuic)
Altres Estacions de bombeig 0 (**)
Lavabos publics 3.301 0,194
Edifici hivernacle al Parc Inclos a CJ
de la Ciutadella
Can Mestres Inclos a CJ
Centre de la Platja Inclos a CJ
Casetes C./ Segre + C./ BE A 6
F. Tarrega (“Altres”)
Parcs i jardins 1.176.488 327.398

Neteja viaria i

recollida residus FCC 25.655 1,511
Urbaser 10.820 0,637 60.138 8,607
CLD 4.500 0,265

CESPA 21.321 1,256




Jocs infantils i mobiliari urba
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Fonts

427.827

25,197

179.291

25,660

Clavegueram

11.668

0,687

131.890

18,876

Manteniment d'estructures i d'espais singulars

Soroll

Manteniment pavimentacio

Enllumenat

Serveis fitosanitaris

Distribuci6 de tanques

(*) Inclou consums d’altres edificis

(**) No tenen consums d’aigua, només bombegen.
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7 PROPOSTES DE REDUCCIO

7.1. Propostes en referencia al consum de combustibles fossils en vehicles

En quant a usuaris generals, de cara a minimitzar el consum i les emissions convé no
fer arrencades brusques, optimitzar les rutes, considerar en general si realment és
necessari un desplacament, i portar al dia el manteniment del vehicle. Convé fer
servir una conducci6 eficient com per exemple circular amb marxes el més llargues
possibles a baixes revolucions, evitar frenades i accelerades brusques, mantenir una
velocitat uniforme i moderada (el consum augmenta notablement superant els
100Km/h). Conduint de forma eficient es pot aconseguir un estalvi anual mitja de
135 euros a l'any. En quant a aspectes tecnologics, sempre val la pena valorar el
canvi cap a una tecnologia més moderna i eficient, segons la vida util del motor.

A I'hora de comprar un nou automaobil seria convenient fixar-se en l'etiqueta on el
consum oficial de carburant d'un cotxe es compara amb el consum mitja de la resta
de cotxes d'igual grandaria i cilindrada posats a la venda a Espanya. Els cotxes que
consumeixen menys combustible estan classificats amb les lletres “A”, “B” i “C" de
color verd, sent la lletra “A” la que representa als automobils de menor consum. La
lletra “D” correspon a la mitjana de consum de combustible i les lletres “I”, “F” i
“G” de color vermell corresponen als cotxes més ineficients.

A nivell de contractes, cal anar insistint sobre la necessitat de reduir el nivell
d’emissions dels serveis associats, investigant les diferents tecnologies disponibles, i
a ser possible compartint les millors practiques. Com a primer pas, €s necessari
homogeneitzar la recollida de dades, sobre tot en relacié a les unitats de mesura, i
condicions de presa de les mateixes.

7.2. Propostes en referencia al consum electric

Existeixen diverses accions que ajuden a reduir les emissions degudes als consums
eléectrics en les oficines, al mateix temps que permeten reduir despeses:

Contractaci6 d’energia verda

Des del passat 1 de juliol de 2009, els consumidors poden triar la comercializadora
que volen que gestioni el seu subministrament d'energia. A partir dara, el
consumidor pot triar en funcié de l'origen de I'energia que contracta i fomentar aixi
I'ts d'energies renovables. Per aquest motiu, ha de fixar-se en l'etiqueta de
I'electricitat, triant la comercializadora amb el factor d'emissié6 de CO2 i de residus
radioactius més baix. A major demanda, més garanties d'origen hauran de ser
expedides per les comercializadoras i per tant, hauran de generar més electricitat a
partir de fonts renovables i cogeneraci6 d'alta eficiéncia.

Instal-laci6 d'energies renovables
Cas de disposar de suficient espai, es pot estudiar la possibilitat d'instal-lar plaques

solars per exemple en el sostre de les oficines, de cara a proveir a les instal-lacions
d'aigua calenta (energia solar térmica) o d'energia eléctrica neta (energia solar
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fotovoltaica). Les experiéncies de Torrent de I’Olla i Can Cadena representen dues
experiéncies pilot molt interessants al respecte.

Ordinadors personals i impressores

Per estalviar energia convé apagar l'ordinador si es preveuen abséncies superiors a 30
minuts. En abséncies menors hi hauria prou amb apagar la pantalla, ja que el
salvapantallas solament protegeix la pantalla de l'ordinador, no estalvia energia. Es
recomanable activar l'opcié de “hivernar”, després d'inactivitat durant cert temps, a
“Panell de control” - “Opcions d'energia”, ja que el seu consum en aquest estat es
redueix almenys en un 15% respecte al consum en estat normal.

Les impressores més adequades per a l'estalvi de paper son les que inclouen la
possibilitat d'imprimir a doble cara.

Substitucio de bombetes tradicionals per bombetes de baix consum

Les bombetes tradicionals (incandescents) només aprofiten en il-luminaci6 el 5% de
I'energia eléctrica. ElI 95% restant es transforma en calor, sense aprofitament
lluminds. S6n més economiques que la resta de bombetes, perd consumeixen meés i la
seva durada és menor.

En canvi, les bombetes de baix consum (fluorescents compactes) estalvien un 80%
d'energi per produir la mateixa quantitat de llum i duren 8 vegades més. Substituir
una bombeta tradicional de 100W, que proporciona la mateixa llum que una de baix
consum de 20W, suposa un estalvi a I'any (suposant 8 hores al dia encesa i només els
dies laborals) de 74 kg CO2 per cada bombeta. Una bombeta de baix consum estalvia
aproximadament 100€ durant tota la seva vida util pel que fa a una bombeta
incandescent tradicional. Les noves bombetes de tecnologia LED també so6n una
alternativa cada vegada més a disposicio, i que suposen estalvis eléctrics de fins a un
90%.

Es recomanable utilitzar tubs fluorescents per als espais on sigui necessaria llum
durant moltes hores. Consumeixen més energia en encendre's, per la qual cosa si
I’abséncia sera menor d’uns quize minuts, no val la pena apagar-los. L’encesa i
apagada repetida també els malmet, reduint la seva vida util.

Protocol d'optimitzacié de la il-luminacid, segons hores de sol, i utilitzacié

A Tloficina, un protocol doptimitzaci6 de la il-luminacié pot estalviar hores
d'il-luminaci6: aprofitant la llum natural, apagant les llums en estades que no
s'utilitzen, etc. Poden instal-lar-se cél-lules que, segons la llum natural, regulin la
il-luminaci6 de les zones comunes. Si s'observen desajustaments entre les hores de
llum i la il-luminacié (per exemple si la llum esta encesa quan hi ha suficient llum),
s'ha de verificar la ubicacio i orientacid del sensor.

Dues vegades a l'any, és important ajustar els horaris d'il-luminaci6 tan aviat com es
produeixi el canvi d'hora si es té configurat mitjancant temporitzador, de cara a
estalviar hores de consum electric.

Control de la temperatura de l'aire condicionat
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Coordinar els aparells d'aire condicionat de l'oficina amb el general de l'edifici, i
procurar que a l'estiu la temperatura sigui la de confort, de 25 °C, i a I'hivern de
21°C. Una diferéncia de temperatura amb I'exterior superior a 12 °C no és saludable.
Tantmateix convé tenir en compte que cada grau més de temperatura suposa un
increment aproximat del 7% en el consum, que es tradueix en 25 euros més a l'any en
la factura de la llum.

Aspectes bioclimatics a I'oficina

Es poden limitar les péerdues energétiques de l'edifici orientant-lo correctament i
dissenyant adequadament la forma de l'edifici (en cas de que sigui de nova
construccid), organitzant els espais interiors i utilitzant entorns protectors. Ahora, es
poden optimitzar les aportacions solars mitjancant superficies acristaladas i amb la
utilitzacio de sistemes passius per a la captacié de calor solar.

Tancaments exteriors i recobriment de I'estructura

Actuant sobre la pell de [ledifici o estructura es poden captar, conservar i
emmagatzemar recursos energetics de I'entorn immediat. La instal-lacié de tendals,
persianes, porxos, etc. poden evitar guanys de calor a l'estiu, reduint la necessitat
d'utilitzacié de l'aire condicionat. Colors foscos captaran més calor, colors clars
ajudaran a mantenir les estades més fresques. EI consum d'energia per calefaccio
depén, en gran mesura, del tipus d'aillament utilitzat a I'oficina. D'aquesta manera,
encara que la inversié inicial en aillament pot ser costosa, al final ens veurem
beneficiats d'aquesta inversi6 amb estalvis reflectits a la factura de la llum. Per
exemple, una bona finestra pot permetre un estalvi entre un 20% i un 30% en
calefaccio, que es tradueix en aproximadament 70 euros menys cada any.

7.3. Propostes en referencia als viatges en avié

En aquest apartat, la mesura de reduccié més clara és la substitucio, en la mesura
del possible, dels viatges amb avi6é per reunions via conferencia de video, o teléfon.
En el cas de resultar necessari el desplacament, intentar agrupar sempre al maxim
les reunions, i prendre els vols amb el menor nombre d'escales possibles.

L'adquisicié d'un bitllet en classe turista suposa una petjada de carboni menor per
passatger enfront de l'adquisicié d'un bitllet en primera classe, a causa que l'espai
ocupat per un seient de primera classe és superior a I'espai ocupat per un seient de
classe turista, permetent un menor nombre de passatgers per vol. Gairebé dos
passatgers podrien viatjar en I'espai destinat a un sol seient en primera classe.

Per a trajectes curts, convé afavorir sempre el transport per ferrocarril o autobus.
Per donar un exemple: l'impacte sobre el clima d'un passatger en un vol Barcelona-
Madrid, equival a limpacte sobre el clima de 17 trajectes amb tren Barcelona-
Madrid.

7.4. Propostes en referencia al consum i disposicié de paper
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Encara que les emissions degudes al consum i disposicié de paper normalment
suposen un percentatge inferior a la resta, es poden prendre mesures facils que les
redueixin en el futur.

Tipus de paper utilitzat, i reciclatge

Substituir tot el paper verge per paper reciclat. L'Us de paper reciclat en lloc de
paper verge evita emissions de CO2. En cas d'utilitzar paper verge, que sigui paper
certificat, per exemple FSC, que garanteix la conservacio dels boscos. Reciclar tot el
paper que es consumeix també ajuda a reduir les emissions de I’organitzacid.

Impressié de documents

Sempre considerar si realment és necessari imprimir un document, tenint en compte
les possibilitats del format electronic. No imprimir un document de 10 fulles es pot
evitar I’emissié de 0,13kg de CO2.

8. CONCLUSIONS

e L’activitat de I’Area de Medi Ambient (AMA) de I’Ajuntament de Barcelona va
procar I’any 2008 unes emissions de gasos amb efecte d’hivernacle
d’aproximadament 71.365 tones de CO2eq.

- Aguestes emissions per al 2008 equivaldrien a unes 8.598 emissions per capita
a Catalunya (dada any 2005, Oficina Catalana Canvi Climatic).

- Agafant dades generiques de Nacions Unides, per captar aquesta quantitat de
CO2 farien falta quasi 300.000 arbres (297.354 arbres), que captarien aquesta
quantitat en un periode de 20 anys (en un calcul molt conservador), ocupant
una superficie d’unes 595 hectarees (calculant amb 500 arbres per hectarea),
equivalent a 833 camps de futbol.

- Calculat respecte a les mides de Barcelona (100,4 km?) equivalents a 10.040
hectarees, estariem parlant que faria falta una superficie reforestada que
ocupés aproximadament una 172 part de Barcelona, per absorbir aquest CO2,
en un periode de 20 anys.

e Per al calcul de la petjada de carboni de I’AMA, s’ha tingut en compte I’abast
que es resumeix a continuacio.

- En quant a [I'activitat propia de I’AMA: el funcionament de 11
oficines/edificis adscrits a I’AMA, 80 casetes de personal de jardins, 1
instalacio de viver, 5 estacions de bombeig d’aigua de reg, 6 lavabos publics,
3 casetes (adscrites a serveis diversos), i el servei propi de Parcs i Jardins, en
guant a:

o crema de combustibles fossils en edificis i instalacions AMA

o crema de combustibles fossils en flota de vehicles propis per
desplacament de treball (AMA) i de Parcs i Jardins

o consum electricitat oficines i edificis adscrits a I’AMA

o0 desplacaments de treball en vehicles aliens a I’entitat
- transport urba,
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- taxi,

- tren rodalies,

- tren mitja/llarga distancia

- tren alta velocitat

- avio

0 consum i disposici6é de paper
L’abast anterior suma una superficie aproximada de 27.131 m2 d’oficines i
altres instalacions adscrites directament a I’AMA, i el treball de 178 persones
adscrites directament a les oficines que opera I’AMA propiament®.
- Com a emissions dels contractes: les emissions homés en quant a flota de

vehicles de 13 contractes (2 dels quals no s’han pogut comptabilitzar®), i el
consum eléctric de dues (enllumenta public, i funcionament de les fonts).

e De les emissions totals de 71.365 tones de CO2,

0 un 2,2% seria atribuible directament a I’activitat de I’AMA (oficines i
Parcs i Jardins),

0 un 62,9% seria atribuible de forma indirecta a I’AMA, mitjancant el
consum eléctric de oficines i edificis, i enllumenat i fonts (aquestes
dues darreres de forma especifica mitjancant contractes).

0 un 34,9% seria atribuible de forma indirecta a I’AMA, a través de les
contractes que té establerts, i altres fonts d’emissié d’abast
indirecte diferents del consum electric (p.e. desplagaments de
treball en vehicles no propietat de I’AMA, i consum de paper).

e Sobre unes emissions totals calculades per al 2008 de 71.365 tones de CO2, i
tenint en compte la poblacié de Barcelona I’any 2008 (1.628.090°), i una extensio
de 100,4 km2, es podria assumir que I’activitat de I’Area de Medi Ambient de
I’Ajuntament de Barcelona per la ciutat i els seus habitants durant 2008 va
provocar

0 unes emissions de 43,83 kgCO2 per persona
0 unes emissions de 0,71 kgCO2 per m2

e D’aquests 43,83 kgCO2 per persona,

0 quasi 1 kgCO2 (2,2%), o 964 grams serien directament
responsabilitat de I’Area de Medi Ambient (oficines i Parcs i Jardins),

o 27,57 kgCO2 (62,9%) serien emissions indirectes per consum
d’electricitat (funcionament oficines i edificis, enllumenat i
funcionament fonts), i

o0 15,297 kgCO2 (34,9%) serien emissions indirectes derivades dels
contractes (només flota vehicles).

o En referéncia a les mesures de reduccié que s’estan aplicant, es pot considerar
que

o A nivell d’oficines i edificis, mitjancant la utilitzacié de plaques

fotovoltaiques, i el foment de I’utilitzacié de la bicicleta s’estan

estalviant a I’atmosfera unes 3,118 tones de CO2. En quant a

energia eléctrica de les oficines i els edificis exclusivament, aquest

* No comptabilitzades per aquesta memoria s’ha de sumar un nombre indeterminat d’altre
personal adscrit als centres de formacid, viver, i altres instalacions, a més del personal propi dels
diferents contractes.

¢ “Serveis fitosanitaris”, i “Distribucié de tanques”.

7 Font: http://www.bcn.es/estadistica/catala/dades/inf/lecpadro/lec08/part1/t61.htm
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estalvi suposa un 0,41 % del total, i a nivell de desplacaments de
treball, un 0,02 %.

A nivell de contractes, per I’utilitzacio de biodiesel (Urbaser, i Jocs
infantils i mobiliari urba) s’esta estalviant a I’atmosfera I’emissio
d’unes 1.340 tones de CO2, és a dir, un 5,4% de les emissions que
s’estan produint a nivell de flota de vehicles dels contractes
(exclusivament, sense propia AMA, i Parcs i Jardins).
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Annex 1. Aplicacioé d’un factor eléctric especific per
Catalunya

A peticio del I’Agencia de I’Energia de Barcelona, es presenten a continuacio les
mateixes grafiques que al cos de I’estudi, aplicant el que I’Agéncia enten com a

“mix energetic catala”, amb un valor de 143,59 gr CO2e/kWh per a I’any 2008.
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Annex 1. Aplicaci6 d’un factor eléctric especific per Catalunya
A peticio del I’Agéncia de I’Energia de Barcelona, es presenten a continuacié les

mateixes grafiques que al cos de I’estudi, aplicant el que I’Agéncia enten com a “mix
energeétic catala”, amb un valor de 143,59 gr CO2e/kWh per a I’any 2008.

*5.  CALCUL DE LES EMISSIONS

*5.1. Emissions totals (AMA i contractes) segons fonts d’emissio

Es mostren a continuacié les emissions totals atribuibles a I’AMA, segons fonts
d’emissio:

AMA - Crema combustibles fossils instalacions 438 1,0
AMA - Consum eléctric instalacions AMA 280 0,7
AMA - Desplacaments treball 94 0,2
AMA - Consum paper 22 0,1
AMA - Flota vehicles Parcs i Jardins 1.092 2,5
Consum eléctric enllumenat public 15.055| 35,0
Consum eléctric funcionament fonts 1.013 2,4
Flota vehicles Contractes 24.997| 58,1
Totals 42.991 | 100,0
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*5.2. Emissions totals AMA segons abast GHG Protocol
Es mostren a continuacié les emissions totals atribuibles a I’AMA, segons abasts

establerts pel “GHG Protocol”.

Abast 1: Emissions directes 1.574 3,7
Abast 2: Emissions indirectes per consum electricitat 16.535| 38,5
Abast 3: Altres emissions indirectes 24.883| 57,9
Totals 42.991 | 100,0
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Emissions totals AMA, segons abast (GHG Protocol)

Abast 1: Emissions
directes
3,66%

Abast 2: Emissior]
indirectes per
consum electricit
38,46%

Abast 3: Altres
emissions
indirectes

@ Abast 1: Emissions directes

B Abast 2: Emissions indirectes
per consum electricitat

O Abast 3: Altres emissions
indirectes

57,88%
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*5.3. Emissions AMA especificament (sense contractes), per font d’emissio

Es mostren a continuacio les emissions totals atribuibles a les instalacions que operen
els serveis de I’AMA, segons classificacid establerta, i fonts d’emissié. No s’inclouen
els contractes.

Crema combustibles fossils instalacions 438 | 22,8
Consum eléctric instalacions 280| 14,5
Desplagcaments treball 94 4,9
Consum paper 22 1,2
Treball maquinaria (Parcs i Jardins) 1.092| 56,7

1.92| 100,
Totals 6 0

Emissions AMA especificament (sense contractes), per font
d'emissio
Crema
combustibles
fossils @ Crema combustibles fossils
Treball instalacions instalacions
maquinaria (Parcs 23% B Consum eléctric
i Jardins) instalacions
56% Consum eléctric O Desplacaments treball
instalacions
5%
\Desp]]agoaments 00 Consum paper
treball
50 B Treball maquinaria (Parcs i
Jardins)
Consum paper
1%
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*5.4. Emissions AMA especificament (sense contractes) per consum
energetic de les instalacions

Es mostren a continuacié les emissions atribuibles al consum energétic de les
instalacions de I’AMA, sense tenir en compte els contractes (dels quals només s’ha
pogut considerar la crema de combustibles fossils a les respectives flotes).

Tarr 141 38 5,3 403 95
Tarr 173 8 1,2 1.687 5
Marti ND* 1.350 ND
Torrent de I'Olla 75| 10,5 8.200 9
Centre de Recursos Barcelona Sostenible 3 0,4 350 8
Can Cadena del c/Menorca 4 0,5 134 28
Laberint d'Horta 14 1,9 575 24
Via Favencia 41 403| 56,1| 12.295 33
Ramon de Penyafort 0 0,0
Casetes de jardiners 68 9,5
Viver de Tres Pins (Montjuic) 41 5,8 971 43
Estacions de bombeig 23 3,2
Lavabos publics 7 1,0
Edifici hivernacle al Parc de la Ciutadella 25 3,5 952 27
Can Mestres 5 0,7 214 25
Centre de la Platja 2 0,3
Altres 1 0,1
Totals 718 | 100,0

* Dada no disponible
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Consum energeétic de les instalacions - Emissions per m2 (kgCO2)

@ kgCo2
/m2

*5.5. Emissions per consum eléctric edficis AMA/enllumenat
public/funcionament fonts/flota eléctrica

Es mostra a continuacié una comparativa de les emissions per consum eléctric entre
els edificis adscrits a I’AMA, I’enllumenta public, i la flota de vehicles eléctrica.

Instalacions AMA 280 1,7
Enllumenat - Viari 14.003| 84,7
Enllumenat - Artistic 157 0,9
Enllumenat - TUnnels 895 5,4
Funcionament Fonts 1.013 6,1
Flota vehicles eléctrics 187 1,1
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Emissions per consum eléctric instalacions AMA/enllumenat

public/funcionament fonts/flota eléctrica
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*5.6. Emissions per desplacaments de treball activitat AMA, per tipus de
transport

Es mostren a continuacié les emissions atribuibles als desplacaments de treball de
I’AMA, per tipus de transport.

transport public urba 24,384 | 26,1
flota vehicles propia 42,980| 46,0
taxi 0,835 0,9
tren rodalies 0,002 0,0
tren mitja/llarga distancia 0,097 0,1
tren alta velocitat 0,490 0,5
avio 24,722 26,4
Totals 93,509 | 100,0
Emissions per desplagaments de treball AMA (oficines) per tipus
de transport
50,000
45,000
40,000 -
35,000
30,000
25,000
20,000 -
15,000 -
10,000 -
5,000 -
0,000 -
transport flota . tren tren tren alta L,
public urba| vehicles taxi rodalies |mitja/llarg| velocitat avio
EtCO2| 24,384 | 42,980 0,835 0,002 0,097 0,490 24,722
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*5.7. Emissions per flota vehicles, per servei i contractes

Es mostren a continuaci6 les emissions atribuibles a la crema de combustibles fossils
de les flotes de vehicles, propis i de contracte, segons servei.

Flota propia desplagaments AMA 43 0,2
Flota transport public 51 0,2
Maquinaria Parcs i jardins 1.092 4,2
NV/RR - FCC 9.411| 35,9
NV/RR - Urbaser 6.899| 26,3
NV/RR - CLD 176 0,7
NV/RR - CESPA 7.582| 29,0
Jocs infantils i mobiliari urba 35 0,1
Fonts 119 0,5
Clavegueram 485 1,9
Manteniment d'estructures i d'espais singulars 92 0,4
Soroll 0 0,0
Enllumenat 196 0,8
Totals 26.183|100,0
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*5.8. Emissions per flota vehicles, per tipus de combustible

Es mostren a continuaci6 les emissions atribuibles a la crema de combustibles fossils,
segons tipus de combustible utilitzat.

Gasolina 150 0,6
Diesel 14.151| 54,0
Gas Natural Comprimit 5.017| 19,2
Gas Natural Liquat 2.122 8,1
Biodiesel 4.467| 17,1
Electric 187 0,7
Indeterminat (flota propia) 38 0,1
Diversos (transport public) 51 0,2

26.183|100,0

Emissions per flota vehicles per tipus de combustible

0 2.000 4.000 6.000 8.000 10.000 12.000 14.000 16.000
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*5.9. Quantificaci6 de les reduccions d’emissions

Es contemplen en aquesta memoria 3 mesures i accions desenvolupades per I’AMA i
les empreses propies dels contractes, que a la vegada contribueixen a reuduir la
petjada climatica de I’AMA i la seva activitat:
Mesures i accions més propies de I’AMA (oficines, energia i mobilitat)
d. Producci6 d’energia mitjancant plaques fotovoltaiques als centres de Torrent
de I’Olla, i Can Cadena
e. Foment de la mobilitat en bicicleta, gracies a la implantacié d’un servei
d’utilitzaci6 de la bicicleta per als desplacaments, als centres de Torrent de
I’Olla, i Tarragona.
Mesures i accions més propies dels contractes (combustible):
f. Utilitzacié de BIODIESEL per a certs vehicles, en els contractes de Urbaser, i
Manteniment de Jocs Infantils i Mobiliari Urba.

Aquestes tres mesures i accions han comportat el segiient estalvi en emissions:

Estalvi
d'emissio %
ns, en respec % parcials
tones de | te total | oficines/contrac
Font i origen de I'estalvi CO2 estalvi tes
Producci6 fotovoltaica a edifici Can Cadena 0,653 0,0% 56,3%
Produccié fotovoltaica a edifici Torrent de I'Olla 0,488 0,0% 42,1%
Foment utilitzacio bicicleta centres Torrent de I'Olla i
Tarragona 0,019 0,0% 1,7%
Total estalvi a nivell d'oficines (energia i mobilitat) 1,160 100,0%
Utilitzacié Biodiesel per part de Urbaser 1.337,085| 99,7% 99,8%
Utilitzacié Biodiesel per part de Jocs infantils i
mobiliari urba 3,157 0,2% 0,2%
Total estalvi a nivell de contractes (combustible) 1.340,242 100,0%
TOTALS 1.341,402 | 100,0%
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Annex 2. Dades d’actividad, i resum d’emissions de
CO2, per font



